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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

® Bereitstellung von Projekt- und/oder Projektierungsdaten eines Automatisierungsprojekts in einem durch eine 

standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definiertem Format 
® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, ein Enginee- 
ringsystem und Verfahren zur Bereitstellung von Projekt- 
und/oder Projektierungsdaten eines Automatisierungs- 
projekts oder einer -komponente in einem durch eine 
standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, defi- 
nierten Format. Druch eine Konvertierung von Projekt- 
und/oder Projektierungsdaten mit proprietarem Format in 
Daten mit einem durch eine standardisierte Meta-Spra- 
che, insbesondere XML, definierten Format und das Be- 
reitstellen dieser Daten mit definiertem Format konnen 
externe Computerprogrammprodukte oder Tools, die auf 
Daten mit dem definiertem Format abbilden, diese Daten 
einlesen, analysieren, visualisieren und/oder bearbeiten, 
ohne dass die Projekt- und/oder Projektierungsdaten in 
■ ein fur das jeweilige Computerprogrammprodukt oder 
i Tool les- bzw. bearbeitbares Format umgewandelt wer- 
« den mussten. Durch eine Konvertierung von Daten mit 
definiertem Format in solche mit proprietarem Format 
konnen durch externe Computerprogrammprodukte oder 
Tools erzeugte Daten dem Automatisierungsprojekt zur 
Verfugung gestellt werden. Dadurch kann die Erstellung 
und Abanderung von Steuerprogrammen erheblich er- 
leichtert und beschleunigt werden. 
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Beschreibung 

TOOM] Bodxdtag voo P»jeBie~"S«i«« *»• AdW»ta«™g*p.«jdkte to einem touch =« 

Verfahren zum Bereitstellen von Projekt- und/oder Proje taerung Runtimesystern zur zeitlichen Ablauf- 

Lidu^mer^Konnle,^ 

inner kooplesttre Sl««rprog™iine beeoogl fine to MogUctooium, to. ^ ege° ^ 

[WOsT Die Aufgabe der voriiegenden ErfiiMiing bestcht somil darin, die Entwicklung von Steuerprograimnen ohne die 

Projektierungsdaten eines AutonaaUs.erungsprojekts, wekte erne "■"'JJ'gJ^Ldi eine standardise Meta- 

chende Verfahren losen. u^^tuna nnH des erfinduneseemaBen Verfahrens sind 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Vomchtung und aes emnaungsgem 

iiber fest, wie ein Dokument in seiner logischen Struttur (Uberscnnnen, • P K pn f a n s e ine Metasprache ftir das 

SSoSSTta mST omii »»,i«(«k)* xhtml bn-m -i-p "wl. *» 

" Si? tSKUS. v^g, toe gegee-e ^Z^^S^S^ 
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Daten mil dem durch die standardisierte Meta-Sprache definiertem Format fur ein exteraes Softwareprogrammprodukt 
oder Tool ohne nennenswerte zeitliche Verzogerung zur Verfugung stehen bzw. gestellt werden. 
[0016] Beispiele fur Sofrwareprogrammprodukte bzw. Tools, die auf Daten abbilden konnen, die ein durch eine stan- 
dardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definiertes Format aufweisen, sind: 

5 

- Versionsverwaltungsprogramme, wie sie beispielsweise unter den Handelsnamen "ClearCase" oder "PVCS" er- 
haltlich sind; 

- GAD-, CAM-, CAE-Programme (CAD computer aided design, CAM = computer aided manufacturing, CAE = 
computer aided engineering); 

- Kurvenscheibenprogramme; 10 

- Productivity tools, die Teile von Projekt- und/oder Projektierungsdaten generieren konnen; 

- Projektdesign tools (Sizer), zum Unterstutzen der Erzeugung oder Duplizierung von Projekt- und/oder Projektie- 
rungsdaten. 

[0017] Uber die Export/Import-Einrichtung der erfindungsgemaBen \forrichtung bzw. des erfindungsgemaBen Engi- 15 
neeringsystems konnen die Projekt- und/oder Projektierungsdaten als Daten mit definiertem Format aus dem Automati- 
sierungsprojekt exportiert und in die Softwareprogrammprodukte oder Tools eingelesen werden. Die Sofrwarepro- 
grammprodukte oder Tools konnen dann diese Daten analysieren, auswerten, visualisieren und/oder bearbeiten. Es kann 
dabei vorgesehen sein, dass nur die Elemente von dem Softwareprogrammprodukt oder Tool analysiert, ausgewertet, vi- 
sualisiert und/oder bearbeitet werden, die dem einlesenden Softwareprogrammprodukt bzw. dem Tool bekannt sind. Un- 20 
bekannte Teile werden in diesem Falle von dem Softwareprogrammprodukt bzw. Tool ignoriert. Fehlen Daten in der 
Struktur, so konnen diese mit Standardinitialwerten belegt werden. Durch die mit Hilfe der standardisierten Meta-Spra- 
chen, insbesondere XML, erzeugbaren Daten mit streng hierarchischer Struktur ist die Ubemahme gleichgebliebener In- 
halte eines Datensatzes auch iiber unterschiedliche Datenstrukturversionen moglich. 

[0018] Die Softwareprogrammprodukte bzw. Tools, die die Projekt- und/oder Projektierungsdaten mit definiertem For- 25 
mat bearbeiten konnen, wie beispielsweise Kurvenscheibenprogramme, Projektdesignprogramme und Productivity 
Tools, konnen nach der Be- oder Verarbeitung der Daten mit definiertem Format die ge- bzw. veranderten Daten mit de- 
finiertem Format, insbesondere iiber die Exrxjrt/Imrxjrt-Einrichtung an das Automatisierungsprojekt zuriickubertragen. 
Beim Import findet unter Verwendung der Konvertierungseinrichtung eine Konvertierung der Daten mit definiertem For- 
mat in Daten mit proprietarem Format statt. 30 
[0019] Diese Daten konnen dann, gegebenenfalls nach einer weiteren Be- bzw. Verarbeitung, von dem Automatisie- 
rungsprojekt bzw. dem Engineeringsystem in einer fur das Runtimesystem geeigneten Form auf dieses ubertragen wer- 
den. 

[0020] Aus Griinden der Praktikabilitat kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die Konvertierungs- und die Ex- 
port/Importeiririchtung als eine Einrichtung ausgefuhrt ist. In diesem Fall wurde die Export-ZImporteinrichtung gleich- 35 
zeitig die Funktionalitat der Konvertierungseinrichtung aufweisen bzw. ware die Konvertierungseinrichtung gleichzeitig 
in der Lage, Daten aus dem Automatisierungsprojekt zu exportieren bzw. sie dorthin zu importieren. 
[0021] Durch die vorliegende Erfindung ist es somit moglich, dass in einem Automatisierungsprojekt vorhandene Pro- 
jekt- und/oder Projektierungsdaten mit proprietarem Format in Daten mit einem durch eine standardisierte Meta-Spra- 
che, insbesondere XML, definierten Format umgewandelt, aus einem Automatisierungsprojekt exportiert, in Software- 40 
programmprodukte oder Tools importiert, dort be- bzw. verarbeitet, die be- bzw. verarbeiteten Daten mit definiertem For- 
mat in das Automatisierungsprojekt zuriickubertragen und in Daten mit proprietarem Format umgewandelt werden und 
so dem Automatisierungsprojekt bzw. Engineeringsystem als Projekt- bzw. Projektierungsdaten zur Verfugung stehen. 
[0022] GemaB einem weiteren erfindungsgemaBen Verfahren konnen Projekt- und/oder Projektierungsdaten eines Au- 
tomatisierungsprojekts oder einer -komponente dadurch erzeugt werden, dass wenigstens ein Computerprogrammpro- 45 
dukt oder Tool Projekt- und/oder Projektierungsdaten erzeugt oder durch dieses erzeugt werden und diese Daten in einem 
durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format zur Weiterverarbeitung bereitgestellt 
werden. Die Daten mit definiertem Format konnen anschlieBend in ein Automatisierungsprojekt importiert und dort in 
ein proprietares Datenformat umgewandelt werden. 

[0023] Auf diese Weise kann erfindungsgemaB auch ein vollstandiger Satz an Projekt- bzw. Projektierungsdaten fur ein 50 
Automatisierungsprojekt iiber den Einsatz externer Computerprogrammprodukte oder Tools erstellt werden. Die dafur 
benotigten Daten werden dazu von dem mindestens einen externen Computerprogramrnprodukt oder Tool als Daten mit 
definiertem Format erzeugt oder in derartige Daten umgewandelt und anschlieBend zur Weiterverarbeitung zur Verfu- 
gung gestellt. Nach oder bei einem Import der Daten mit definiertem Format in das Automatisierungsprojekt erfolgt dann 
die Konvertierung in Daten mit proprietarem Format 55 
[0024] Anderungen bzw. Verbesserungen an dem so erzeugten Satz an Projekt- und/oder Projektierungsdaten konnen 
dann z. B. durch mindestens eine Anwendung des ersten erfindungsgemaBen Verfahrens oder durch mindestens eine va- 
riierende Wiederholung des zweiten erfindungsgemaBen Verfahrens versucht werden bzw. erfolgen. 
[0025] Die erfindungsgemaBen Verfahren konnen so oft angewandt werden, bis fur das gegebene Automatisierungs- 
projekt ein optimaler Satz an Projekt- und/oder Projektierungsdaten erzeugt bzw. gefunden worden ist. 60 
[0026] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, dass auf Basis der geschilderten Mechanismen z. B . 
Anderungen von Projekt- und/oder Projektierungsdaten durch Vergleich mit fruher oder spater erstellten Projekt- und/ 
oder Projektierungsdaten sehr einfach erkannt und ausgewertet werden konnen, wenn diese Daten jeweils mit einem 
durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format vorliegen. Mit Hilfe derart strukturier- 
ter Daten konnen Unterschiede zwischen verschiedenen Versionen von Projekt- und/oder Projektierungsdaten feinstgra- 65 
nular aufbereitet werden, was insbesondere fur Verfahren und Prozesse, deren Ablauf genau festgelegt und nachvollzieh- 
bar sein muss, von Vorteil ist. So kann durch die vorliegende Erfindung z. B. den Vorschriften der US Food and Drug Ad- 
ministration (FDA) und der durch die FDA vorgeschriebenen "Change Control" erleichtert Rechnung getragen werden. 
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[0027] Noch ein weiterer Vorteil der BereitsteUung von Projekt- und/oder Projektierungsdaten isU dass, wenndie Da- 
Espielsweise in XML-Format voriiegen, mil Hilfe von XSLT die Daten mit ^'"^^SSSSS- 
behebigem Format konvertiert werden konnen. So ist es beispielsweise moghch aus ^^^te^ XSLT^ 
weisuneen zumindest einen Teil der Daten in ein HTML-Dokument umzuwandeln. Em derartiges HTML-Dokument 
SEX z B mfeSt der bekannten Browser betracbtet werden. Dazu kann das HTML-Dokument z. B. auch uber 
Has Internet rnittels eines externen Computers lad- und darstellbar sein. . „ 

S T ifernTr^sualisierung zumindest eines Teils der Projekt- und/oder Projektierungsdaten dure .Umwandlung 
zTmHTML-Dateien, kann vorlilhafterweise mit Hilfe von XSLT aus den Daten mit Xl^-FormatauehDatoen in je- 
dem teuebigen Format generiert werden. Solehe Dateien k6nnen dann z. B^von einem So^progr^p^ukt em- 
gelesen und/oder verarbdtet werden, mit Hilfe dessen eine Dokumentation fur em Automatisierungsprojekt ersteUt wer- 
den kaLnS die Dokumentation der jeweils durchgefuhrten Anderungen in einem Automatisierungsprojekt wird 

oder Tools fur die Entwicklung und KontroUe von Steuerprogrammen einzusetzen deren J ewelh g% F " nl e. on h ^ 
nicbt in das Engineeringsystem integriert zu werden brauchen. Durcb die Moglichkeit des Einsatzes und der Einbindung 
von extemenl^a^programmproLcte oder Took fur die Entwicklung und KontroUe von Steuerprogrammen kann 
TemeS veSden'we^Ls das Engineeringsystem mit FunktionalMten "uberfrachtet" ™%™**} <-» 
Srledes Automatisierungsprojekt auf die jeweils geeignetst erscheinenden Softwareprogrammprodukte oder Tools zu- 

[oOMl^kvorutSnde Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 
[0031] Fig. 1 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Erfindung; j»fi„i„ rt en TW 

[0032] Fig. 2 eine DaKteUung der Ordnerstruktur der exportierten Daten nut emem hier durch XML defimerten For- 

5)033] Das folgende Ausfuhrungsbeispiel dient nur zur naheren Eriauterung der vorUegenden Erfindung 

[0034] Fig. 1 stent schematic die Erfindung zur Bereitstellung von Projekt- und/oder Projektierungsdaten eines En- 

^^S^S^^^^l werden Projekt- und/oder Projektierungsdaten zun, Steuem ^ Re «^ ein « 
programmierbaren Steuersystems erzeugt Diese Daten, die in einem propnetaren Datenformat vorhegen, werden im 

voriiegenden Beispiel in einer intemen Datenablage 3 abgelegL . • .. 

[0036] Das Engineeringsystem enthalt weiter eine (hier nicht gezeigte) KonverUerungs- und Export-/lmporteinnch- 

ung Aus PraktikabiUtatsVunden kann vorgesehen sein, dass die Funktionautaten beider Einnchtungen in emer einzigen 
Schtung realisiert smloureb diese Einriehtungen werden beim Export die Daten mit P^ e ™^™ g£ 
mit XML-Format und beim Import die Daten mit XML-Format in Daten mil propnetarem Format umgewandelt. Diese 
Daten mit XML-Format werden bzw. sind im voriiegenden Beispiel in emer Datenablage 5 abgelegt. 
[0037] Die Daten mit XML-Format konnen nun von Sofuvareprogrammprodukten oder Tools 7 emgelesen, ausgewer- 

et und ver- bzw. bearbeitet werden, die auf XML abbilden. Mit Hilfe geeigneter Softwareprogrammprcxlukte oder Tbols 
konnen so aueh neue oder veranderte Daten mit XML-Format erzeugt werden. Diese Daten, z.B^em Masehjnenbil4 
konnen dann in Daten mit proprietarem Format umgewandelt und in das Engineeringsystem zuruckgelesen werden und 
dort fur die Entwicklung bzw. Verbesserung eines Steuerprogramms genutzt werden. 

r0038] Im voriiegenden Beispiel werden die be- bzw. verarbeiteten Daten von den Softwareprogrammprodukten oder 
Tools in die Datenablage fur die Daten mit XML-Format zuriickgeschrieben bzw. werden von dem Engmeermgsystem 
aus der Datenablage eingelesen. Es sind jedoch selbstverstandlich andere Losungen denkbar, bei denen der Import/Ex- 
oort der Daten auf andere Art und Weise bzw. uber andere Einriehtungen erfolgt . . 

iSm Mit Hilfe von XSLT-Anweisungen 9 ist es weiter moghch, die Daten nut XML-Format in Date.en mit einem 
praktisch beliebigen Format umzuwandeln. Diese Dateien, die dann z. B. HTML-Format oder em propnetares Format 
aurweLn konnen, konnen dann zur Visualisierung 11, z. B. mit Hilfe eines Browsers zur ErsteUung von teclmischen 
Dokumentationen 13 oder ErsteUung von Dokumentationen zu Nachweis- und KontroUzw^ken 15 verw^det werd^ 
[0040] Die hier grafisch wiedergegebene Trennung zwischen den Softwareprogrammprodukten oder Tools 7 und I den 
Wsientngen ifbzw. DokumlnLionen 11 und 13 dient nur der AnschauUchkeit Selbstverstandhch ,st es denkbar 
dass die Umwandlung der XML-Dateien rnittels XSLT auch von wenigstens einem der Softw ^P^8^P^"kte oder 
Tools vorgenommen und von einem dieser Produkte oder Tools auch die Visuahsierung 11 bzw die ErsteUung der Do- 
kumentation 13, 15 ubemommen wird. So ist es beispielsweise denkbar, dass em Vers.onsverwaltungsprograrnm gleich- 
zeitig die ErsteUung einer Dokumentation 15 uber die erfolgten Veranderungen in emem Automatisierungsprojekt uber- 

[0M1] Fig. 2 zeigt eine DarsteUung der Ordnerstruktur der exportierten Daten, wie sie in dem von der Anmelderin ent- 
wickelten System SIMOTION SCOUT erzeugt wird. . . . ,. 

[0042] Ein exportierte SIMOTION SCOUT- Automatisierungsprojekt wird m emer Or^>*ukto abgelegt. Diese 
Struktiir ist angelehnt an den Aufbau eines Automatisierungsprojektes im SMOTION SCOUT-ProjelOnavigator. 
[00431 Die £oBe Menge der Daten eines Automatisierungsprojekts wird in geghederten Datenblocken gespeichert 
Damit wird eine ubersichlliche Datenhaltung mogUch gemacht, die dem Benutzer nach dem Export immer noch logisch 
erscheint Ein anderer Gesichtspunkt fur eine solche Hierarchie ist die Moghchkeit, Komponenten ernes Automatisie- 
rungsprojektes zu analysieren oder uber das Internet zu verschicken, ohne das unwicbtige Daten storen. 
[0044] Im nachfolgenden wird als ein moghches Beispiel fur die Hierarchie der Daten mit XML-Format die Hierarchie 
der Daten mit XML-Format erlautert, wie sie bei SIMOTION SCOUT erzeugt wird: 
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Ordner : MyPro j ectDataFolder 
Projekt .xml 
Ordner: Projekt 

Projekt. xml 

Alarms, xml 

Installation. xml 

Ref erenceTable .xml 

S7Pro j ectData . xml 

Ordner: Device 
Device. xml 
RunTimeLevels . xml 
DeviceData.xml 
Device_Symbols .xml 
Ordner : ProcessingUnit 

ProcessingUnit . xml 

SCL-Programra . xml 
Ordner: TOCamType 

TOCamType .xml 

Kurvenscheibe . xml 
Ordner: TOPosAxis 

TOPosAxis .xml 

Ordner: Positionierungsachse 
Positionierungsachse . xml 
ExpertList . xml 

[0045] In der Hierarchie werden unterschiedliche XML-Dateien angelegt. Dateien konnen ausschlieBlich Links enthal- 
ten oder ausschlieBlich Daten. Die Dateien, die Links enthalten, liegen in einem gleichnamigen Ordner und sind die Da- 
teien, durch die der Einstieg in diesen Ordner ermoglicht wird. Die Links, die in den Dateien enthalten sind, verweisen 
auf XML-Dateien, die fur die Datenhaltung zustandig sind und im gleichen Ordner liegen. AuBerdem konnen die Links 
auch auf die Einstiegsdateien der Unterordner zeigen. Durch dieses Prinzip wird die Portierbarkeit vereinfacht. So ist ge- 
wahrleistet, einen Ordner aus der Hierarchie nehmen zu konnen, ohne das die Struktuf verloren geht. Somit konnen re- 
levante Daten an Dritte weiter gegeben werden ohne unniitze Dateien mitzuliefem. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Bereitstellung von Projekt- und/oder Projektierungsdaten eines Automatisierungsprojekts oder 
einer -komponente, gekennzeichnet durch eine Konvertierungseinrichtung zum Konvertieren von Projekt- und/ 
oder Projektierungsdaten mit proprietarem Format in Daten mit einem durch eine standardisierte Meta-Sprache, ins- 
besondere XML, definierten Format und zum Zuruckkonvertieren von Daten mit einem durch eine standardisierte 
Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format in Projekt- und/oder Projektierungsdaten mit proprietarem 
Format und zum Bereitstellen der Daten mit definiertem Format zur Weiterverarbeitung. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Export/Import-Einrichtung zum Export/ 
Import von Daten aus der Vorrichtung bzw. in sie hinein enthalt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Konvertierungseinrichtung 
und die Export/Import-Einrichtung als eine Einrichtung ausgefuhrt ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine Datenablageeinrichtung zum 
Ablegen der Daten mit definiertem Format. 

5. Engineeringsystem mit einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 

6. Verfahren zum Bereitstellen von Projekt- und/oder Projektierungsdaten eines Automatisierungsprojekts oder ei- 
ner -komponente, dadurch gekennzeichnet, dass, Projekt- und/oder Projektierungsdaten mit proprietarem Format in 
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Daten nut cine, dun* eine standardise Meta-Sprache, insbesondere XML, definite* Fonn* konvertie* und 

8. Verfahren zumBereitstellen von ftojekt- ^^*^^f^° rogrammp rodukt oder Tool Projekt- 
ner -komponente, daduich t^^^^T^ ^ 333^ * ™™ durch eine 

den - i a * u q ^Hnr C hgekennzeichnet,dass die Daten mit definiertem Format in 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurcn geKennzeiciiu i, 

einer Datenablageeinrichtung abgelegt werden. pekennze ichneL dass das wenigstens eine Softwarepro- 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, CAE-Programm, ein Kurvenscheiben- 
grammprodukt oder Tool ein VersionsverwaltungstooU em CAD-. CAM , CAb nog amm, 
werkzeug, ein Productivity Programm oder em Projectdesign Tbol ist de finiertem Format von 
U. Verlhren nach einemder Anspruche 7 bis 10 dadurch ^^^^2 einem der Anspruche 1 
dem wenigstens einen Softwareprogrammprodukt insbesondere m erne ^mcntung 

^fve^^ 

oder Projektierungsdaten mit proprie tarem Format umgewandelt werden. 
20 Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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